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前言  

本文件（EN 10028-6:2017）已由欧洲钢铁标准委员会 ECISS/TC107“压力用途钢”技术委员会编制，其秘书

处由德国工业标准协会（DIN）主持。 

最迟于 2018 年 1 月通过出版相同文本或通过背书赋予本欧洲标准国家标准的地位，冲突的国家标准最迟

于 2018 年 1 月撤销。 

应当注意本标准的某些部分可能涉及专利权。 CEN [和/或 CENELEC]不对任何此类专利权承担责任。 

本文件替代 EN 10028-6:2009。 

本标准依据欧洲委员会和欧洲自由贸易协会给 CEN 的指令编制，符合欧盟指令 2014/68/EU 的基本要求。 

与欧盟指令 2014/68/EU 的关系见附件 ZA，附件 ZA 是本标准不可分割的一部分。 

本文件相对于先前版本的更改见附件 B 所列。 

根据 CEN/ CENELEC 内部规定，要求下列国家的国家标准组织施行本欧洲标准： 奥地利、比利时、保加

利亚、塞浦路斯、捷克共和国、丹麦、爱沙尼亚、芬兰、前南斯拉夫马其顿共和国、法国、德国、希腊、

匈牙利、冰岛、爱尔兰、意大利、拉脱维亚、立陶宛、卢森堡、马耳他、荷兰、挪威、波兰、葡萄牙、罗

马尼亚、塞尔维亚、斯洛伐克、斯洛文尼亚、西班牙、瑞典、瑞士、土耳其和英国。 
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1 范围 

本欧洲标准规定了压力设备用、经淬火和回火处理的可焊细晶粒钢制扁平钢材的要求，参见表 1。 

EN 10028-1:2017 的要求也同样适用。 

注意 一旦本欧洲标准按照 2014/68/EU 指令在欧盟出版物（OJEU）上发表，仅假设本欧洲标准（本系

列的第 1 部分和其他相关部分）中材料的技术数据符合 2014/68/EU 指令基本安全要求，并未假设材料适合

某种具体的设备。所以，需对照某件具体设备的设计要求对本材料标准中所述的技术数据进行评估，证明

符合 2014/68/EU 指令的基本安全要求。 

2 规范性引用文献 

本标准完整或部分引用下列标准，下列本标准构成本标准应用不可缺少的一部分。注明日期的引用标准，

只有引用版本适用。未注明日期的引用标准，适用最新版（包括所有修订）。EN 1011-1:2009， 焊接-机械

材料焊接建议 – 第 1 部分：电弧焊接一般要求 

EN 1011-2:2001 ， 焊接-金属材料焊接建议– 第 2 部分：铁素体钢电弧焊接 

EN10020:2000，钢种定义与分类 

EN 10028-1:2017，压力用途扁平钢材– 第 1 部分：一般要求  

EN 10204:2004，金属制品 – 检验文件的类型 

3 术语和定义 

本标准适用 EN 10028-1:2017 中的术语和定义。 

4 尺寸公差 

参见 EN 10028-1:2017。 

5 质量的计算 

参见 EN 10028-1:2017。 

6 分类和名称 

6.1 分类 

6.1.1 本文件包括表 1 所列钢种，有四种质量： 

a) 基本系列（P...Q）； 

b) 具有耐高温性能的系列（P...QH）； 

c) 具有耐受低至-40 °C 低温性能的系列（P...QL1）； 
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d) 具有耐受低至-60℃低温性能的系列（P...QL2）。 

6.1.2 根据 EN 10020：2000，本文件中的所有钢均为特种合金钢。 

6.2 名称 

参见 EN 10028-1:2017。 

7 买方提供的信息 

7.1 强制性信息 

参见 EN 10028-1:2017。 

7.2 可选择提供的信息 

本欧洲标准中规定了许多可选择提供给的信息，如下所列。此外，EN 10028-1:2017 中的相关供选信息也

适用。如果买方在询价和定购时未表示出实施任何这些供选信息选项的意愿，则依据基本规范供货（见 EN 
10028-1:2017）。 

1) 提供适当焊接条件的数据（参见 8.2.2）； 

2) 用于冲击试验的中等厚度试样（参见第 10 条）； 

3) 铜和/或锡含量限制（参见表 1，脚注 c）； 

4) 无选项，故意留白； 

5) 规定最小冲击能量 40J（参见 8.4 和表 4，脚注 a）； 

6) QL 等级的耐高温值的适用性（参见表 5，脚注 a）。 

7.3 定购举例 

10 块标准尺寸的钢板，厚度 = 50 mm，宽度 = 2000 mm，长度 = 10000 mm，由名称为 P355QL2、EN 10028-6
规定编号 1.8869、EN 10204 规定检验证明书 3.1 的钢种制成： 

10 块钢板 - 50 × 2 000 × 10 000 - EN 10028-6 -P355QL2 – 检验证明书 3.1 

或 

10 块钢板 - 50 × 2 000 × 10 000 - EN 10028-6- 1.8869 - 检验证明书 3.1。 

8 要求 

8.1 炼钢法 

参见 EN 10028-1:2017。 

8.2 交货条件 

8.2.1 本欧洲标准范围内的钢制品应当在经过淬火和回火处理后供货。 
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8.2.2 本标准附件 A 包含可焊接信息。。 

8.3 化学成分 

8.3.1 表 1 的要求适用于熔炼分析化学成分。 

8.3.2 成品分析可能与表 1 给出的熔炼分析给定值不同，差值参见表 2。 

8.4 力学性能 

适用表 3 至 5 的数值（另见 EN 10028-1:2017 和第 10 条）。 

或者，如果规定温度的下限值，则可以规定最小冲击能量的数值是 40 J（参见表 4，脚注 a）。 

8.5 表面状态 

参见 EN 10028-1:2017。 

8.6 内部质量 

参见 EN 10028-1:2017。 

9 检验 

9.1 检验类型和检验文件 

参见 EN 10028-1:2017。 

9.2 要进行的试验 

参见 EN 10028-1:2017。 

9.3 复验、分类和重新处理 

参见 EN 10028-1:2017。 

10 取样 

参见 EN 10028-1:2017。 

若冲击试验不符合 EN 10028-1:2017 表 4 脚注 g，可以在询价和定购时商定从中间厚度取样制备试样。 在
这种情况下，还要商定试验温度和最小冲击能量值。 

11 试验方法 

参见 EN 10028-1:2017。 

12 标记 

参见 EN 10028-1:2017。 
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表 1 一 化学成分（熔炼分析）a b 

钢种 最大含量，%质量 

钢名 钢号 C Si Mn P S N В Cr Mo Cu c Nbd Ni Tid Vd Zrd 

P355Q 1.8866    
0,025 0,010 

          
P355QH 1.8867 

0,16 0,40 1,50 0,015 0,005 0,30 0,25 0,30 0,05 0,50 0,03 0,06 0,05 
P355QL1 1.8868 

0,020 
0,008 

P355QL2 1.8869    0,005           
P460Q 1.8870    

0,025 0,010 
          

P460QH 1.8871 
0,18 0,50 1,70 0,015 0,005 0,50 0,50 0,30 0,05 1,00 0,03 0,08 0,05 

P460QL1 1.8872 
0,020 

0,008 
P460QL2 1.8864    0,005           

P500Q 1.8873    
0,025 0,010 

          
P500QH 1.8874 

0,18 0,60 1,70 0,015 0,005 1,00 0,70 0,30 0,05 1,50 0,05 0,08 0,15 
P500QL1 1.8875 

0,020 
0,008 

P500QL2 1.8865    0,005           
P690Q 1.8879    

0,025 0,010 
          

P690QH 1.8880 
0,20 0,80 1,70 0,015 0,005 1,50 0,70 0,30 0,06 2,50 0,05 0,12 0,15 

P690QL1 1.8881 
0,020 

0,008 
P690QL2 1.8888    0,005           

a 未经买方同意，不得在钢内有意添加本表未列出的元素，铸造所必须的除外。 应当采取所有适当方式，防止因废钢或其他材料导致向钢中加入这些元素，

这些元素可能会损坏钢的力学性能和使用性能。 
b 制造商可以添加订单中规定的一种或几种合金元素，量不得超过规定的最大量，作为产品厚度和炼钢条件的函数，以便得到特定的性能。 应当在报价单和

订单确认单中规定每种制造商分析的化学成分范围。 
c 考虑热成形性，询价和定购时可商定较低的最大铜含量和/或铜和锡总含量的最大值，例如 Cu + 6Sn ≤0.33％。 
d 晶粒细化元素的百分比至少是 0.015 %。 铝也包括在这些元素中。 此处 0.015 %的最低含量也适用于溶解铝。 如果铝的总含量至少是 0.018 %，则可以认

为已经达到该数值；如有异议，则需确定溶解铝的含量。 
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表 2 — 成品分析得到的化学成分与熔炼分析适用的规定值的容许偏差 

元素 根据表 1，熔炼分析的规定值 
    %质量 

成品分析的容许偏差 a  
%质量 

c ≤0,20 + 0,02 

Si ≤0,80 + 0,05 

Mn ≤ 1,70 + 0,10 

P ≤0,025 + 0,005 

S ≤0,010 + 0,003 

Altotal ≥0,018 －0,005 

N ≤0,015 + 0,002 

В ≤0,005 + 0,000 5 

Cr ≤ 1,50 + 0,10 

Mo ≤0,70 + 0,04 

Cu ≤0,30 + 0,05 

Ni ≤2,50 + 0,10 

Nb ≤0,06 + 0,01 

Ti ≤0,05 + 0,01 

V ≤0,12 + 0,01 

Zr ≤0,15 + 0,01 

a  如果对同一炉进行若干项成品分析，如果确定一种单个元素的含量不在熔炼分析规定的化学成分容许

范围，那么只能超过容许的最大值或小于容许的最小值，但对于同一炉，不能同时超过两者。 
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表 3 一 室温下的力学性能 

钢种 

屈服强度 a 
ReH 

标称厚度（单位：mm） 
MPa 
最低 

抗拉强度 
Rm 

标称厚度（单位：mm） 
MPa 

断后伸长 
A 
% 

最低 

钢名 钢号 t≤50 50<t≤100 100<t≤200 t≤100 100<t≤200 

P355Q 1.8866    
490 
至 

630 

450 
至 
590 

 
P355QH 1.8867 

355 335 315 22 
P355QL1 1.8868 
P355QL2 1.8869     

P460Q 1.8870    
550 
至 

720 

500 
至 
670 

 
P460QH 1.8871 

460 440 400 19 
P460QL1 1.8872 
P460QL2 1.8864     

P500Q 1.8873    
590 
至 

770 

540 
至 
720 

 
P500QH 1.8874 

500 480 440 17 
P500QL1 1.8875 
P500QL2 1.8865     

P690Q 1.8879    
770 
至 

940 

720 
至 
900 

 
P690QH 1.8880 

690 670 630 14 
P690QL1 1.8881 
P690QL2 1.8888     

a 待确定的抗拉强度应当是屈服强度 ReH的上限，或者如果不明确，则是 0.2 %弹限强度 Rp0.2。 
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表 4 一 冲击能量（横向试样有效） 

钢种 标称厚度 
mm 

冲击能量 KV2 
J 

最小值 
温度： 

-60 -40 -20 0 +20 
P...Q 

P...QH 
≤200 

－ － 27a 40 60 

P...QL1 － 27 a 40 60 － 

P...QL2 27a 40 60 80 － 

a  可在询价和定购时商定最小冲击能量值 40 J。 
 

表 5 — 在高温下 a，0.2 % 弹限强度 Rp0.2 的最小值 

钢种 a 0.2 %弹限强度 Rp0.2 的最小值 b（单位：MPa） 
温度 

钢名 钢号 50 100 150 200 250 300 

P355QH 1.8867 340 310 285 260 235 215 

P460QH 1.8871 445 425 405 380 360 340 

P500QH 1.8874 490 470 450 420 400 380 

P690QH 1.8880 670 645 615 595 575 570 

a  如果在询价和定购时商定，这些数值也适用于具有规定低温性能的等级 P...QL。   
b 这些数值对于标称厚度 t≤50 mm 的产品有效。对于标称厚度较厚的产品，0.2 %弹限强度最小值减小：

若 50 mm < t ≤100 mm，减少 20 MPa，若 t > 100 mm，减少 60 MPa。 
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附件 A 

（资料性附件） 

可焊性信息 

本欧洲标准规定的钢种适用于目前使用的焊接工艺。 

焊接信息见 EN1011-1 和 EN1011-2。 

如有要求，制造商应向买方提供基于焊接工艺试验确定的合适的焊接条件数据。 

过度的焊后热处理（PWHT）条件会降低力学性能。 在应力释放时预期的时间温度参数： 

P=TS (20 +lgt)10-3  

其中 

TS 为应力释放温度，单位 K，和 

t   为保温时间，单位小时 

超出临界值 Pcrit=17.3 时：买方在询价和购货时应相应地通知制造商，并在适当的情况下，可就模拟焊后热

处理样品的试验达成一致，以便检查在这种处理之后，依据 PED 基本安全要求本欧洲标准仍然有效。 
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附件 B 

（资料性附件） 

对先前版本 EN10028-6：2009 的更改 

对先前版本 EN10028-6：2009 的主要更改如下所列： 

1）修改了规范性引用文件； 

2）删除了同意厚度超过标准和表 3 相应脚注指定值的选项； 

3）EN1011-1 和 EN1011-2 视为规范性引用文件； 

4）删除一点或两点的文本段落标记； 

5）删除了分条款 8.2.2 中有关焊接条件的注释 1 和注释 2； 

6）更新了表 1 中有关铜+锡（%）含量的数据； 

7）最大厚度扩至 200mm； 

8）增加了可焊性信息相关的新附件 A； 

9）更新了附件 ZA 中本欧洲标准的条款与 2014/68/EU 指令要求的关系； 

10）澄清了各技术要求。 
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附件 ZA 

 （资料性附件） 

表 ZA.1 一 本欧洲标准和欧盟指令 2014/68/EU 基本要求的关系 

本欧洲标准依据委员会关于提供符合指令 2014/68/EU 基本要求的自愿方法的标准化要求 M/071 编制。 

欧盟官方公报一旦依据该指令引用本标准，遵守表 ZA.1 所列本标准的规范性条款即表示在本标准限定范

围内推定符合 2014/68/EU 指令相关基本要求及相关 EFTA 规定。 

表 ZA.1 一 本欧洲标准和欧盟指令 2014/68/EU 附件 I 之间的关系 

2014/68/EU 指令的基本要求 本欧洲标准条款/分条款 备注/注释 

4.1a 8.4，表 3 和表 4 相关材料性能 

4.1d 8.2 和 8.5 适合处理程序 

4.3 9.1 检验文件 
 

警告 1 – 只有欧盟官方公报发布的清单内保持引用本欧洲标准，推定符合才有效。本标准的用户应经常了

解欧盟官方公报发布的最新清单。 

警告 2 - 本欧洲标准范围内的产品也可适用其它欧盟规定。 
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除版权法许可外，未经 BSI 批准不得复制。 
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